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Die folgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem; § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Orteh von in einen zu uberwachenden Raumbereich eindringenden Objekten 
(§) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Orten von 
in einen zu uberwachenden Raumbereich eindringenden 
Objekten, mit einem Gehause (1), das einen Sender (3) 
und einen Empf anger (4) fur optische Strahlung sowie 
eine drehbare optische U.mienkeinrichtung (8) eiherseits 
mit einem um eine Drehachse (.1.0) drehbaren Und gegen- 
uber dieser geneigten Siendeumlenkspiegel (11) fur ein 
ausfallendes Strahlenbundef (5) durch ein Fenster (2) im 
Gehause (1) in den durch das ausfallende Strahlenbunde! 
(5) zu uberstreichenden Raumbereich und andererseits 
mit einem Empfangsumlenkspiegel (12) zum Lenken ei- 
nes aus dem Raumbereich reflektierten, durch das Fen- 
ster. (2) einfallenden Strahlenbundels (16) zum Empfanger 
(4) enthalt. Das Fenster (2) ist in Form eines Kugelaus-, 
schnitts (18) ausgebiidet, dessen Mittelpunkt der Schnitt- 
punkt der Drehachse (10) mit den optischen Achsen des 
, ein- und ausfallenden Strahlenbundels (5, 16) ist, wobei 
• der Sehde- und der dazu senkrechte Empfangsumlenk- 
spiegel (11/12) in einem Winkel von 45° zur Drehachse 
(10) angeordnet sind. * 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Qrten von in 
einen uberwachenden Raumbereich eindringenden Objek- 
ten nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus DE 43 40 756 Al be- 
kannt, bei der ein Gehause mit einem sich iiber einen Winkel 
von 180° erstreckendes Fenster vorgesehen ist, das zur aus- 
gesendeten optischen Strahlung schrag gestellt und mit ei- 
nem unterseitigen, abgewinkelten Randbereich versehen ist. 
Entlang des Umfangs des Fensters sind Lichtschranken an- 
geordnet, deren Strahlung das Fenster und dessen Randbe- 
reich passieren, urn so eventuelle Verschmutzungen festzu- 
stellen. Die von der Ablenkvorrichtung unter veranderli- 
chem Winkel umgelenkte Strahlung wird bei Transmission 15 
an den beiden Grenzfiachen des Fensters zum Teil reflek- 
tiert Durch Schragstellung des' Fensters wird zwar vermie- 
den, daB dieser Strahlungsanteil unbeabsichtigt auf den 
Empfanger fallt und Storungen verursacht, jedoch bewirkt 
diese .Schragstellung der Grenzfiachen zum einfallenden 
Strahlenbundel, daB ihre optische Wirkung in den beiden 
Hauptschnirtebenen. (Meridional- und Sagittalebene) unter- 
schiedlich ist und sich damit eine astigmatische Wirkung 
einstellt. Insbesondere bei dickeren Wandstarken des Fen- 
sters und hohen Anspriichen an die Stxardfuhrung fuhrt dies 
zu einer maBgeblichen Emschrankung. AuBerdem konnen 
an verschmutzten Stellen der optischen Umlenkeinrichtung 
oder an dort vorhandenen Korperkanten gestreute bzw, ge- 
beugte Strahlung durch Reflexion am Fenster auf den Emp- 
fanger gelangen. 

Eine weitere Vorrichtung zum Orten von in einen zu uber- 
wachenden Raumbereich eindringenden Objekten ist aus 
DE 43 15 077 Al bekannt, bei der eine um eine Achse dreh- 
bare, optische Umlenkeinrichtung aus zwei zueinahder 
senkrecht angeordneten Spiegeln vorgesehen ist, wobei ein 
in einem Winkel von 45° zur Drehachse. angeordneter Spie- 
gel ein Strahlenbundel in einen zu uberwachenden Bereich 
aussendet, wahrend der andere, senkrecht zum vorstehend 
erwahnten angeordnete Spiegel ein aus dem zu uberwachen- 
den Bereich reflektiertes Strahlenbundel iiber einen Hohl- 
spiegel auf einen in dessen Brennpurikt angeordneten Emp- 
fanger wirft. Wenn diese Vorrichtung in einem mit einem 
Fenster versehenen Gehause uhterbringt, treten die gleichen 
. Probleme auf, die bereits vorstehend diskutiert wurden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, bei der das Auf- 
treffen von am Fenster reflektierter Strahlung auf den Emp- 
fanger ebenso wie das Auftreten einer astigmatischen Wir- 
kung beziiglich des ausgesendeten Strahlenbundels vermie- 
den wird. 

Diese Aufgabe wird entsprechend dem kennzeichrienden 
Teil des Anspruchs 1 gelost 

Durch die Verwendung eines Fensters in Form eines Ku- 
gelausschnitts, dessen Mittelpunkt der Schnittpunkt der 
Drehachse mit den optischen Achsen des ein- und ausfallen- 
den Strahlenbundels ist, ergeben sich zu diesem Schnitt- 
punkt aquidistante .Grenzflacben des Fensters, so daB daran 
reflektiertes Licht des ausfallenden Strahlenbundels in sich 
selbst zuriickreflektiert wird, wobei die" optische Wirkung 
dieser Grenzflachen beziiglich eines ausgesendeten Strah- 
lenbundels in jeder Schnittebene durch den Kugelmittel- 
punkt exakt gleich ist, wodurch keine astigmatische Wir- 
kung auftreten kann. An eventuell verschmutzten Stellen 
des Sendeumlenkspiegels oder an dort vorhandenen Korper- 
kanten gestreute bzw. gebeugte Strahlung 4es gesendeten 
Strahlenbundels wird durch das kxtgelausschmttformige 
Fenster im MaBstab 1 : 1 in sich selbst abgebildet und kann 
daher nicht zum Empfanger gelangen. 
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind der nachfol- 
genden Beschreibung und den Unteranspruchen zu entneh- 
meh. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den bei- 
5 gefugten Abbildungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher erlautert 

Fig, 1 zeigt schematisiert eine Ausfuhrungsfbrm einer 
Vorrichtung zum Orten von in einen zu uberwachenden 
Raumbereich eindringenden Objekten. 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung von Fig. 1 in einer Ansicht 
Von rechts beziiglich Fig. 1. 

Fig. 3 zeigt schematisch den Strahlenverlauf bei einem 
gemaB der Vorrichtung von Fig. 1 verwendeten Fenster. 

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung umfaBt eine Ge- 
hause 1, das zu einem zu uberwachenden Raumbereich hin 
mit einem Fenster 2 versehen ist. Innerhalb des Gehauses 1 
befindet sich ein Sender 3 und ein Empfanger 4 fur optische 
Strahlung, insbesondere (gepulste) Lasers trahlung. Ein vom 
Sender 3 ausgesendetes Strahlenbundel 5 wird fiber eine 
20 Kollimatoroptik 6 und zwei planen, um 45° geneigten Jus- 
tage- und Umlenkspiegel 7 auf eine optische Umlenkein- 
richtung 8 geworfen. Die Umlenkeinrichtung 8 ist fiber ei- 
nen Motor 9 um eine Drehachse 10 drehbar. 

Die Umlenkeinrichtung 8 umfaBt einen Sendeumlenk- 
25 spiegel 11 und einen in bezug hierzu feststehend und senk- 
recht montierten Empfangsumlenkspiegel 12. Die planen 
Sende- und Empfangsumlenkspiegel 11, 12 sind beide in ei- 
nem Winkel von 45° zur Drehachse 10 geneigt angeordnet, 
wobei der Empfangsumlenkspiegel 12 eine mittige Ausneh- 
30 mung 13 aufweist, in der der Sendeumlenkspiegel 11 ange- 
ordnet ist - 
' Sende- und Empfangsumlenkspiegel U, 12 sind auf ei- 
nem Trager 14 befestigt, dessen FuB 15 mit einem Motor 9 
gekoppelt ist, um die Umlenkeinrichtung 8 um die Dreh- 
35 achse 10 zu drehen. 

Vom Sendeumlenkspiegel 11 wird das Strahlenbundel 5 
durch das Fenster 2 in den zu uberwachenden Raumbereich 
refiektiert und fiberstreicht infolge der kontinuierlichen Dre- 
hung der Umlenkreinrichtung 8 den zu uberwachenden 
40 Raumbereich, 

Ein von einem Objekt im zu uberwachenden Raumbe- 
reich reflektiertes Strahlenbundel 16 tritt durch das Fenster 2 
in das Gehause 1 ein und fillt auf einem Empfangsumlenk- 
spiegel 12, von dem es auf einen Empfangskolirmator 17 
45 fallt, der das Strahlenbundel 16 auf den Empfanger 4 biin- 
delt, der die An- oder Abwesenheit eines Objektes im zu 
uberwachenden Raumbereich feststellt. 

Das Fenster 2 ist langgestreckt, von gleichbleibendef 
Hone und Starke und fuhrt beispielsweise zu einem Abtast- 
50 bereich, der sich fiber etwa 180° senkrecht zur Drehachse 10 
erstreckL Der Abtastbereich des ausgesendeten Strahlen- 
bundels 5 wird durch einen Mittelabschnitt 18 des Fensters 2 
in Form eines Kugelausschnitts begrenzt, dessen Mittel- 
punkt der Schnittpunkt der Drehachse 10 mit den optischen 
55 Achsen des ein- und ausfallenden Strahlenbundels 5, 16 ist 
Hierdurch wird, wie in Fig. 3 dargestellt, das vom Sen- 
deumlenkspiegel 11 reflektierte Strahlenbundel 5 teilweise 
an den beiden spharischen und aquidistanten Grenzfiachen 
des kugelausschnittfbrmigen Mittelabschnitts 18 des Fen- 
60 sters 2 refiektiert und im Brennpunkt F dieser Kugelflachen 
fokussiert, so daB diese am Fenster 2 reflektierte Strahlung 
in sich selbst zuriickreflektiert wird und somit keine Storun- 
gen verursacht. 

AuBerdem besteht ein weiterer Vorteil der aquidistanten 
65 Grenzfiachen des kugelausschnittfSrrnigen Mittelabschnitts 
18 des Fensters 2 darin, daB ihre optische Wirkung beziig- 
lich des gesendeten Strahlenbundels 5 in jeder Schnittebene 
durch den Kugelmittelpunkt exakt gleich ist, so daB keine 
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astigmatische Wirkung eintritt 

An eventuell verschmutzten Stellen des Sendeumlenk- 
spiegels U odor an des sen Kanten gestreute cxier gebeugte 
Strahlung wird ebenfalls im MaBstab 1 : 1 durch die aquidi- 
s tan ten Grenzflachen des kugelausschnittforraigen Mittelab- 5 
schnitts 18 des Fensters 2 in sich selbst abgebildet, daB auch 
diese Sendestrahlungsanteile durch Reflexion am Fenster 2 
nicht zum Empfanger 4 gelangen konnen. 

Vorteilh afterweise schlieBt sich an den Mittelabschnitt 18 
des Fensters 2 ein umlaufender, sich in Richtung der Konve- 10 
xitat des Fensters 2, d. h. auswarts erstreckender Randbe- 
reich 19', 19" an, der in einen Umfangsflansch 20 ubergent 
Hierdurch laBt sich eine wirksame Verschrniitzungsmessung 
des Fensters 2 vomehmen, wie nachfolgend beschrieben 
wird. 15 

Entlang eines sich liber etwa 180° erstreckenden Randbe- 
reictis 19' des Fensters 2 im Halbkreis urn die Drehachse 10 
ist im Gehause 1 eine ringtormige Anordnung von Empfan- 
gem 21 vorgesehen, die optische Strahlung, ihsbesondere 
IR-Strahlung, von einer im Gehause 1 entlang des gegen- 20 
uberliegenden Randbereichs. 19" ebenfalls im Halbkreis urn 
die Drehachse i0 angeordneten Verschmutzungsmessungs- . 
senderanordnung 22 empfangt, die den Mittelabschnitt 18 
zweimal sowie die gegeniiberliegenden Randbereiche 19', 
19" des Fensters 2 passiert hat 25 

.Verschmutzungsmessungssender 23 der Verschmut- 
zungsmessungssenderanbrdnung 22 konnen hierbei eben- 
falls ringformig entlang des entsprechenden Randbereichs 
. 19" des Fensters 2 angeordnet sein, wobei diese und die zu- 
gehorigen Empfanger 21 im Multiplexbetrieb betrieben 30 
werden. * f 

Allerdings nutzt man hierbei vorteilhaft die von einem 
Verschmutzungsmessungssender 23 ausgestrahlte Licht- 
keule, indem mehrere Verschmutzungsmessungssender 23 
(etwa S ubmini atnr-Infrarotdioden) einem einzelnen Enn> 35 : 
ranger 21 (etwa SI-PIN-Dioden) zugeordnet sind, d h. man 
verwendet beispielsweise 25 Verschmutzurigsmessungssen- 
, der 23 und 6 Empfanger 21, die jeweils aquidistant zueinan- 
der angeordnet sind. Als Verschmutzungsmessungssender 
23 verwendete Dioden haben beispielsweise einen Abstrahl- 40 
winkel v6n etwa 20° (Halbwertsbreite). Die Empfanger 21 
sind rnit dem jeweils uberaachst angeordneten Empfanger ; 
21 parallel verschaltet, so daB jeweils zwei aktive Emp- 
fangssy steme Kl, K2 (vgl. Fig. 2) vorhanden sind. Die Ver- , 
schmutzungsmessungssender 23 werden im Zeitmultiplex 45 
betrieben, so daB sich zu einem diskreten Zeitpunkt "Strah- 
lungskanale" zwischen Verschmutzungsmessungssender 23 . 
und Empfanger 21 bilden, die das Fenster 2 zweimal durch- 
dringen, wobei eine Verschmutzung in einer oder beiden 
duTchdrungenen Zonen zu einer- Signaldarnpfung am ent- 50 
. sprechenden Empfanger 21 fuhrt. 

Der Abstrahlwinkel der Verschmutzungsmessungssender 
23 und der Abstand zwischen 2 parallelgescnalteten Emp- 
fangern 21 ist zweckmaBigerweise so gewahlt, daB bei kei- 
ner Verschmutzungsmessungssenderansteuerung zwei 55 
Empfanger 21 eines Empfangssy stems mit Strahlung beauf- 
schlagt werden konnen. 

Auf diese Weise laBt sich eine Verschmutzungsmessung 
vor allem auch der Randzonen des Mittelbereichs 18 des 
Fensters 2 vomehmen, da Verschmutzungeh in der Kern- 60 
zone des Fensters 2 gegebenenfalls vom Empfanger 4 selbst 
detektiert werden konnen. 

Urn das Angeschaltetsein bzw. die Funkti onsfahigkeit der 
beiden Empfangssy steme Kl, K2 zu kontrollieren, konnen 
entsprechende Refererizsender-Empranger 21(K1) bzw. 65 
21(K2), 23 vorgesehen sein. 

Ahs telle der Verwendung von Verschmutzungsmessungs- 
sendem 23 laBt sich auch ein aus dem gesendeten Strahlen- 



bundel 5 ausgeblendeter Verschmutzungsmessungsstrahl 
oder ein von einem einzelnen Verschmutzungsmessungs- 
sender entsprechend ausgesendeter Verschmutzungsmes- 
sungsstrahl verwenden, der uber einen entsprechenden Urn- 
lenkspiegel, der sich beispielsweise mit der Urnlenkeinrich- 
tung 8 dreht, urn die Drehachse 10 rotierend den Mittelab- 
schnitt 18 mindestens einmal und mindestens einen Randbe- 
reich 19', 19" passierend von entsprechenden Empfangem 
21 detektiert wird. Hierbei kann zwischen Umlenkspiegel 
und den Empfangem 21 eine gleichmaBig riickstreuende 
Flache im Gehause 1 angeordnet sein, auf die der vom Um- 
lenkspiegel reflektierte Verscrmiutzungsmessungsstrahl un- 
tef veranderlichem Winkel auftrifft 

Patentanspriiche 

1. Vomchtung zum Orten von in einen zu iiberwa- 
chenden Raumbereich emdringenden Objekten, init ei- 
nem Gehause (1), das einen Sender (3) und einen Emp- 
fanger (4) fur opdsche Strahlung sowie eine drehbare 
optische Umlenkeinrichtung (8) einerseits mit einem 
um eine Drehachse (10) drehbaren und gegeniiber die- 
ser gepeigten Sendeumlenkspiegel (11) fur ein' ausfal- 
lendes Strahlenbundel (5) durch ein Fenster (2) im Ge- 
hause (1) in deh durch das ausfallende Strahleribundel 
(5) zu uberstreichenden Raumbereich und andererseits 

•mit einem Empf angsumlehkspiegel (12) zum Lenken 
eines aus dem Raumbereich reflektierten, durch das 
Fenster (2) einfallenden Strahlenbiindels (16) zum 
Empfanger (4) enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Fenster (2) in Form eines Kugelausschnitts (18) 
ausgebildet ist, dessen Mittelpunkt der Schnittpunkt 
der Drehachse (10) mit den opdschen Achsen des ein- 
und ausfallenden Strahlenbiindels (5, 16) ist, wobei der 
Sende- und der dazu senkrechte Empfangsumlenkspie- 
gel (U, 12) in einem Winkel von 45° zur Drehachse 
(10) angeordnet sind. 

2. Vomchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fenster (2) einen sich in Richtung der 
Konvexitat des Fensters (2) erstreckenden, um die 
Drehachse (10) umlaufenden Randbereich (19') auf- 
weist, wobei entlang des Randbereichs (19') eine Viel- 
zahl von Empfangern (21) vorgesehen ist, die optische 
Strahlung von einer im Gehause (1) angeordneten Ver- 
schmutzungsmessungssenderanordnung (22) emp- 
fangt. ' 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein weiterer Randbereich (19"), der spie- 
gelbildlich zu dem Randbereich (19'), entlang dem die 
Empfanger (21) angeordnet sind, vorgesehen ist, den 
die optische Strahlung passiert. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB benachbart zu dem weiteren Randbereich 
(19") eine Vielzahl von Verschmutzungsmessungsseh- 
dern (23) angeordnet ist 

5. Vorrichtung nach einem der. Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Verschmutzungs- 
messungssender (23) im Multiplexbetrieb mit jeweils 
einem Empfanger (21) zusammenwirkeh. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verschmutzungsmessungssen- 
deranordnung (22) einen Verschmutzungsmessungs- 
sender bzw. einen aus dem Strahlenbundel (5) ausge- 
blendeten Verschmutzungsmessungsstrahl und einen 
sich drehenden Umlenkspiegel umfaBt 

7. \fcmchtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkspiegel mit der Umlenkein- 
richtung drehbar ist 
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8. Vomchtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen Umlenkspiegel und den 
Empfangem (21) eine gleichmaBig riickstreuende Fla- 
che im Gehause (1) angeordnet ist, auf die der vom * 
Umlenkspiegel reflektierte Verschmutzungsmessungs- 5 
strahl unter veranderlichem Winkel auftrifft 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

10 



15 , 



\ 

20 



25 

■( 

30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



/ f 



- Leerseite 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 197 35 037 A1 
G01S 7/481 

25. Februar 1999 




ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer. 
Int CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19735 037 A1 
G01S 7/481 

25. Februar 1999 




802 068/135 



